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(S) Vorrichtung zum automatischen Ausrichten von sciatytischen Lampen 

Vorrichtung zur automatischen Ausrichtung und Nachfuh- 
rung skialytischer Lampen, wobei durch eine Lichtquelle, 
deren Verschiebungen von einer Fotozellenempfangsein- 
richtung, die auf der skialytischen Lampe befestigt ist, erfafct 
und in Nachstellsignale zur Bewegung der skialytischen 
Lampe umgesetztwerden. 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur automatischen Ausrichtung und 
Nachffihrung scialytischer Lampen, gekennzeich- 
net durch eine Lichtquelle (1), deren Verschiebun- 
gen von einer Fotozellenempf angseinrichtung (6), 
die auf der scialytischen Lampe befestigt ist, erfaBt 
und in Nachstellsignale zur Bewegung der scialiti- 
schert Lampe umgesetzt werden. 

2. Nachfiihrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Strahlungsquelle (1) durch 
eine leichte Halterungsvorrichtung auf dem auszu- 
leuchtenden Korperteil des Patienten, insbesonde- 
re der Stirn des Patienten einer Zahnbehandlung, 
befestigbar ist 

3i Nachfiihrvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die eine geeignete, eine std- 
rende Beeinflussung des Operateurs vermeidende 
Spektralverteilung aufweisende Strahlungsquelle 
robduliertist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Strahlungsquelle (1) am einen En- 
de eines Glasfaserkabels angeordnet ist, dessen 
zweites Ende die gewfinschte Punktlichtquelle bil- 
det 

5. NaehfGhrvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die optische 
Aehse (8) der fotoelektrischen Empfangsvorrich- 
tung (6) parallel zur optischen Achse (9) der scialyti- 
schen Lampe angeordnet ist und daB eine Paralla- 
xenkprrektur (23) vorgesehen ist, urn die anfangli- 
che Parallelitat zwischen den Achsen (8 und 9) ein- 
zustelleiL 

Beschreiburig 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
automatischen Ausrichten und Positionieren scialyti- 
scher Lampen speziell f Or die Zahnmedizin um die bis- 
lang erforderliche manuelle Nachfuhrung derartiger 
scialytischer Lampen zu vermeiden. Bislang war der 
Zahnarzt oder sonstige Operateur jedesmal dann, wenn 
der Kopf der Patienten aufgrund der Operationserfor- 
dernisse seine Position wechselte gezwungen, die Posi- 
tion seiner scialythischen Lampe von Hand nachzurich- 
ten, um den auszuleuchtenden Punkt wieder genau an 
die gewfinschte Beharidlungsstelle zu bringen. 

Diese scialitischeh Lampen werden als Zubehdr zur 
Chirurgiesttihlen und ZahnbehandlungsstQhlen umfang- 
Iich angeboten und verwendet und brauchen daher nicht 
im einzelnen beschrieben zu werden. Die vorliegende 
Erfindung betrifft ausschlieBlich eine ZubehSrvorrich- 
tung, die diesen Lampen eine quasi halbinteiligente Un- 
abhangigkeit gibt, derart, daB sie den Verschiebungen 
des Kopfes des Patienten ohne manuelle Eingriffe des 
Operateurs selbstandig folgen k6nnen und somit stets 
eine einmal gefundene optimale Ausleuchtung des Ope- 
rations- Oder Behandlungsgebietes beibehalten. 

Das Funktiortsprinzip der'erfindungsgemaBen Vor- 
richtung besteht in der Aufbringung und provisorischen 
Halterung einer geeigneten Strahlungsquelle auf der 
Stirn des Patienten, die kleinraumig und leicht ausgebil- 
det ist, so daB sie weder den Patienten belastet noch den 
- Operateur in seiner Bewegungsfreiheit einengt Diese 
Strahlungsquelle wird von einem, gleichfalls bekannten, 
Strahlungsempf anger aufgefangen, der Qber der in Ge- 
brauch befindlichen scialytischen Lampe an dessen Ge- 
hause befestigt ist, und aber zwei durch integrierte elek- 



tronische Schaltkreise gesteuerte Mikromotoren die 
Lampe vertikal und horizontal verschwenken kann, so 
daB sie den Beweguiigen des Patientenkopfs exakt folgt 
Am Verstellgriff der Lampe, um diese in die gewtinschte 

5, Position von Hand verschwenken zu kdnnen, ist ein 
Schalter befestigt so daB nach der ursprfinglichen Posi- 
tionierung von Hand die automatische NachfOhreinrich- 
tung in Funktion gebracht werden kann, so daB die opti- 
sche Achse der Anordnung automatisch entsprechend 

io den Verschiebungen der Strahlungsquelle auf der Stirn 
des Patienten verstellt und damit den veranderten Posi- 
tionen des Behandlungsgebiets nachgeffihrt wird 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 

19 bung eines Ausffihrungsbeispiels. sowie anhand der 
Zeichnung. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer scialytischen 
Lampe zum Ausleuchten des Behandlungsgebietes im 
Gesicht eines Patienten, 

20 Rg- 2 die Anordnung der Achse des Ausleuchtflecks 
der Lampe sowie der Achse der Strahlungsquelle an der 
Stirn des Patienten zur Nachfuhrung und Verstellung 
der Lampenausrichtung, 

Fig, 3 eine perspektivische Ansicht einer ffir die erf in- 
25 dungsgemaBe Lampennachfflhrung geeigneten Strah- 
lungsquelle zur Bef estigung am Kppf des Patienten und 
Fig. 4 eine vergraBerte perspektivische Darstellung 
einer scialytischen Lampe mit einem Strahlungsempfan- 
ger sowie einer Vorrichtung zur elektronischen Steue- 
30 rung der. die Lampenposition veranderten Mikromoto- 
ren. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen angedeutet die Position einer 
Patientin in einem Zahnbehandlungsstuhl vis-a-vis zu 
einer scialytischen Lampe 2 mit Handgriffen 3 um die 

35 Position der Lampe, die an einem Suport aufgehangt ist, 
verandern zu kdnnen. Man erkennt das durch eine ge- 
strichelte linie eihgefaBt ausgeleuchtete Gebiet im un- 
teren Bereich des Gesichts der Patientin. Man erkennt 
unschwer, daB — wenn der Punkt 1 auf der Stirn der 

40 Patientin sich in Richtung der eingezeichneten Pfeile 
verschiebt — das ausgeleuchtete Gebiet 4, wenn es un- 
verandert an der gleichen Stelle verbleibt, keine wirksa- 
me Ausleuchtung des Behandlungsgebiets fur den Ope- 
rateur mehr bietet, der sich demzufolge dann gezwun- 

45 gen sahe, den Winkel, in der die Lampe ihre Strahlung 
abgibt, von Hand zu verandern, wozu er seine Arbeit 
unterbrechen mflBte. 

Die. Besonderheit der Erfindung beruht darin, daB 
man an der speziellen Stelle 1 in Fig. 1, d.h. auf der Stirn 

50 der Patientin eine selektive Strahlungsquelle anordnet, 
die — wie man aus Fig. 2 erkennen kann — ihre scharf- 
gerichtete Strahlung in Richtung auf die scialytische 
Lampe 2 abstrahlL Man erkennt in dieser Fig. auch die 
optische Achse 9 der scialytischen Lampe 2 und das 

55 Ausleuchtgebiet 4 dieser Lampe. Diese optische Lampe 
und das Ausleuchtgebiet werden durch einen fotoelek- 
trische Zellen 6 umfassenden Empfanger fur die gerich- 
tete Strahlung der Strahlungsquelle in Punkt 1 nachge- 
ftihrt, wobei die Fotozellen 6 oberhalb der scialytischen 

60 Lampe 2 auf deren Gehause befestigt sind. Darflber 
hinaus sieht man, daB die Visierachse, d. h. die Richtung 
in der die Strahlungsquelle im Punkt 1 ihre Strahlung in 
Richtung auf die scialytische Lampe 2 abstrahlt, parallel 
zur optischen Achse 9 ist Eine Verschiebung der Strah- 

65 lungsquelle 1 fOhrt zu Reaktionen in dem Nachfolge- 
steuerungsteil 27, der unter Vermittlung elektronischer 
Schaltkreise Mikromotoren einschaltet und diese beta- 
tigt bis das Zentrum der Empfangsvorrichtung6 auf den 
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blinden Abschnitt ausgerichtet ist und nicht mehr rea- 
giert Als Ergebnis erhalt man eine Feststellung der stia- 
lytischen Lampe in einer neuen Position. Es ist sehr 
leicht die notwendigen Verschiebebewegungen in alle 
Richtungen durch Verwendung einer kardanischen Auf- 
hangung 7, die jeweils Verstellwinkel von etwa 20° auf- 
weist, zu erhalten, wobei die scialytischen Lam pen im 
allgeraeinen wenigstens einen Meter vom Patienten ent- 
fernt aufgehangt sind. 

Die Fig. 3 zeigt eine spezielle Ausfilhrungsf orm einer 
selektiven Strahlungsquelle 1, die auf einem einfachen 
und leichten MontagebOgel 10 befestigt ist, der auf die 
Stirn des Patienten aufgeklammert wird, wobei der Hal- 
tebOgel 10 mit auswechselbaren Polsterteilen 14 verse- 
hen sein kann, die dem ICopf seitlich anliegen. Der klein- 
raumige Kasten 11 enthalt die Lampe zur Erzeugung 
der gewunschten Strahlung und kann hinter dem ICopf - 
stack des Behandlungssessels befestigt werden. Der Ka- 
sten 11 ist im dargestellten AusfQhrungsbeispiel auch 
zusatzlich mit einem Aufhangewinkel 15 versehen, an 
welchem der Haltebfigel 10 bei Nichtbenut2ung aufge- 
hangt werden kann. Mit 19 ist ein Unterbrecher und mit 
13 eine Lumineszenzdiode bezeichnet, die anzeigt, daB 
die Vorrichtung eingeschaltet ist. Bei 16 ist das Nieder- 
spannungsversorgungskabel zu erkennen, wahrend man 
am Ausgang eine fiberoptische Leitung 17 (Glasfaserka- 
bel) erkennt, die auf der Oberseite der am Kopf der 
Patientin zu bef estigenden Klammerhalterungsvorrich- 
tung 10 entlang gefflhrt ist Die fiberoptische Obertra- 
gungsvorrichtung 17 ist ein Lichtleiter in Form eines 
Einzelleiters oder eines Btindels von Lichtleiterfasem. 
Die strahlungserzeugende Lumineszenzdiode oder eine 
ahnliche Leuchtquelle ist am inneren Ende des Glasfa- 
serkabels 17 innerhalb des Kastens 11 befestigt, so daB 
die Strahlung am Punkt 1 der Halterungsvorrichtung 10 
punktfdrmig austritt, wobei gleichzeitig auch eine ent- 
sprechend starke Bundelung vorhanden ist 

Es ist von Bedeutung, daB die Strahlungsquelle 1 (im 
Sinne der vorstehenden Ausfuhrungen handelt es sich 
dabei um die Austrittsdffnung des Lichtleiterkabels 17, 
doch wird wegen der Allgemeinheit im folgenden auch 
immer nur von Strahlungsquelle 1 gesprochen) sich 
nicht stdrend in den Augen des Operateurs bemerkbar 
machen kann. Die Strahlungsquelle 1 kann auch nicht 
einfach eine MiniaturglOhlampe od. dgl. sein, da die fo- 
toelektrischen Zellen der Detektorvorrichtung die 
Strahlung dann auch nicht ausreichend deutlich von der 
Umgebungsstrahlung unterscheiden kdnnten, die im 
wesentlichen das gleiche Spektrum aufweist In einer 
Weiterbiidung der Erfindung ist daher vorgesehen, daB 
man eine beispielsweise mit 1 000 Hertz, modulierte 
Strahlung verwendet, wobei bevorzugt ein Spektralbe- 
reich im roten Licht oder gar im Infrarotlicht aus dem 
Gesamtspektrum der Lumineszenzdiodenstrahlung ver- 
wendet wird, wobei die Lumineszenzdiode mit einem 
einfachen Oszillator versehen am inneren Ende des 
Glasfaserkabels 17 innerhalb des Kastens 10 angeord- 
net ist Die Strahlung am Ausgang des Lichtleiterkabels 
beim Punkt 1 kann daher den Operateur einerseits nicht 
stdren, wahrend auf der anderen Seite die fotoelektri- 
schen Zellen der Detektorvorrichtung durch eine einfa- 
che elektronische Schaltung die Umgebungsstrahlung 
sehr deutlich von der modulierten Strahlung der Punkt- 
lichtquelle unterscheiden kdnnen. 

Aus Fig. 4 erkennt man den naheren Aufbau einer 
scialytischen Lampe 2, — die da sie in ihrem grundsatzli- 
chen Aufbau seit langem bekannt und im Einsatz ist, an 
dieser Stelle nicht mehr beschrieben werden soil — wo- 



bei die optische Achse bei 9 angedeutet ist. Man erkennt 
ferner die fotoelektrische Empfangseinrichtung 6, die 
ebenfalls im Grundsatz hinlanglich bekannt ist, und da- 
mit auch im einzelnen nicht beschrieben werden soil. 

5 Indessen hat es sich als besonders zweckmaBig erwie- 
sen, sie mit einer Parallaxen-Korrekturvorrichtung 23 
zu versehen. Man erkennt dabei, daB die Distanz, wel- 
che das Zentrum des ausgeleuchteten Bereichs auf dem 
Gesicht der Patientin von dem Zentrum der Punktlicht- 

10 quelle auf der Stirn der Patientin im wesendichen gleich 
dem Abstand der optischen Achsen 8 und 9 der scialyti- 
** schen Lampe 2 einerseits und der eine Detektorvorrich- 
tung andererseits ist Es genugt daher eine einfache Ur- 
sprungsjustierung bei der Installation der Vorrichtung. 

15 Die der Punktstrahlung der Emissionsquelle 1 folgen- 
de Detektorvorrichtung 6 bildet den inneren Teil der 
Baugruppe 27, die seine elektronischen Steuerkreise 
mitumfaBt Man erkennt dariiber hinaus als Ausfuh- 
rungsbeispiels der kardanischen Halterung und seiner 

20 Stutzhalterung 7 vertikale Winkelverstelleinrichtungen 
26 mit den zugehSrigen Mikrosteuermotoren 22 sowie 
horizontale Verstelleinrichtungen 25 mit wiederum ih- 
nen zugeordneten Mikrosteuermotoren 21, sowie 
schlieBlich das Stfitzrohr der Vorrichtung 7. Einer der 

25 Handgriffe 3 ist mit einem manuellen Ein-Aus-Betriebs- 
schalter 20 versehen. Alle elektrischen Versorgungsein- 
richtungen und Versorgungsleitungen sind in Schwach- 
stromausfiihrung gebaut 

Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausfuh- 

30 rungsbeispiel beschrankt So ware es selbstverstandlich 
auch moglich, neben einer anderen Art der Strahlungs- 
erzeugung und Strahlungsweiterftlhrung, d. h. einer an- 
deren Art der Ausbildung der Punktlichtquelle weitere 
Abwandlungen auch im Bereich der Empfangsvorrich- 

35 tung vorzunehmen, ohne den Bereich der Erfindung zu 
verlassen. 
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